План ЛРН  ФГБУ «АМП Западной Арктики» 
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                                                                                                         Приложение 5

Расчет достаточности сил и средств с учетом их дислокации
1. Основные положения и исходные данные для расчета достаточности сил и средств ЛРН

1.1. Основные положения:

· на акватории морского порта Нарьян-Мар в зоне ответственности ФГБУ «АМП ЗА» несение АСГ/ЛРН и ликвидация разливов нефтепродуктов обеспечивается силами и техническими средствами АФ ФБУ  «МСС Росморречфлота» в соответствии с договором (Приложение 7);

· привлечение сил и технических средств АФ ФБУ  «МСС Росморречфлота» осуществляется в соответствии со «Схемой наращивания сил и средств, привлекаемых к операциям по ЛРН в портах и портопунктах в зоне ответственности ФГБУ «АМП ЗА» (Приложение 12);

· на основании положений Приказа Минтранса РФ от 19.12.2006 г. № 156 «Об утверждении Положения о капитане морского порта», при необходимости, Капитаном порта привлекаются к операции ЛРН находящиеся в морском порту плавсредства, а также технические средства организаций, хозяйствующих на акватории и территории морского порта;

· расчет производен для максимально возможного разлива нефтепродуктов в зоне ответственности ФГБУ «АМП ЗА» в морском порту Нарьян-Мар;

1.2. Основные исходные данные:

· Разлив дизельного топлива объемом 1764 м3 происходит в результате разгерметизация корпуса баржи «Тура» на участке судового хода подходного фарватера. 
· Возможные направления дрейфа нефтяного пятна под влиянием ветра и течения в соответствии с результатами компьютерного моделирования представлены на рис. 1-3.
· Согласно результатам компьютерного моделирования, представленным в Приложении 3 к настоящему Плану, при разливе дизельного топлива на акватории морского порта Нарьян-Мар часть разлитого нефтепродукта диспергируется (до 24%), незначительная часть испарится (до 2%) во время дрейфа пятна по поверхности воды, часть нефтепродукта попадет на берег (до 6%). Через 9-12 часов процесс распространения нефтепродукта останавливается, образовавшаяся нефтеводяная смесь остается в естественных заводях. Через 9-12 часов на плаву останется от 1400 до 1650 тонн нефтеводяной смеси.  

· При попадании дизельного топлива на песчаные берега и песчаные отмели предпочтительными вариантами реагирования являются метод естественного восстановления, так как обработка таких берегов обычно затруднительна и работы по очистке могут причинить больше вреда, чем сам нефтепродукт [73]. 

[image: image17.jpg]



Рис. 1. Направления дрейфа нефтяного пятна при ветре NE (Сценарий С1-NE) в течение 12 часов
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Рис. 2. Направления дрейфа нефтяного пятна при ветре NW (Сценарий С1-NW) в течение 9,5 часов
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Рис. 3. Направления дрейфа нефтяного пятна при ветре SW (Сценарий С1-SW) в течение 11 часов
2. Расчет сил и средств ЛРН для ликвидации максимально возможного разлива нефтепродуктов объемом 1764 м3 
2.1. Потребность в боновых заграждениях
Эффективность механических действий по задержанию нефти сильно зависит от скорости течения. Задержание и сбор нефти, как правило, невозможны и могут быть опасны при скорости течения более 1 м/с [73]. Скорость течения по фарватеру в морском порту Нарьян-Мар составляет 0,5 узлов (0,2 м/с) на приливе, 1,2 (0,6 м/с) узла на отливе, что теоретически позволяет применить способ механического задержания нефтепродукта, однако ввиду высокой пожароопасности дизельного топлива локализация нефтяного пятна путем постановки бонов вокруг нефтяного пятна либо по дуге с обхватом подветренной стороны возможна только в условиях полного штиля [79] и практически при отсутствии течения. 
В этой связи стратегия реагирования на РН на акватории порта Нарьян-Мар должна быть направлена на минимизацию контакта нефтепродукта с природными и хозяйственными объектами. Особенности местности и результаты прогнозирования направлений дрейфа нефтяного пятна позволяют выполнить постановку защитных боновых заграждений на пути дрейфа нефтяного пятна во избежание распространения нефтепродуктов по водной поверхности, заражения береговой полосы большой протяженности и скопления большого количества нефтеводяной смеси в естественных заводях. 

2.1.1. Расчет достаточности боновых заграждений при РН по сценарию С1-NE    
При РН по сценарию С1-NE основное количество разлитого на поверхности воды нефтепродукта будет дрейфовать в юго-западном направлении в сторону рукава Городецкий шар, где расположены причалы ОАО «НММТП». 

Согласно схеме (Рис. 4) на пути дрейфа нефтяного пятна выставляется основной ордер боновых заграждений БЗ-10/800 длиной 300 м и дублирующий ордер боновых заграждений БЗ-10/800 длиной 140 м. Боны БЗ-10/800 из аварийного комплекта ЛРН Нарьян-Марской нефтебазы ООО «ЛУКОЙЛ-Северо-Западнефтепродукт» находятся на территории 
нефтебазы в контейнере на берегу реки Печора. Оба ордера выставляются у входа в рукав Городецкий шар не позднее 2-х часов с момента РН.

Удерживающую способность основного бонового заграждения БЗ-10/800 длиной 300 м можно ориентировочно оценить по следующей формуле:
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где:

P - удерживающая способность бонового заграждения, м3;

L - длина устанавливаемого бонового заграждения, м (300 м);

F - высота надводной части бона, м (0,27 м).
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Удерживающая способность дублирующего бонового заграждения БЗ-10/800 длиной 140 м ориентировочно составляет (м3):
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Таким образом, бонов БЗ-10/800 достаточно для локализации 1764 м3 нефтепродуктов согласно схеме на Рис. 4.

Нормативное время установки 250 м боновых заграждений – 20 мин.
Время установки 300 м боновых заграждений БЗ-10/800 (Ту) составляет (мин.):
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Время установки 140 м боновых заграждений БЗ-10/800 (Ту) составляет 11 мин.
При необходимости для локализации РН используются боновые заграждения БПП-830 (420 м) и БПП-1100 (250 м) Архангельского филиала ФБУ «МСС Росморречфлота», которые доставляются из порта Архангельск авто- и авиатранспортом в течение 5-ти часов с момента оповещения и боновые заграждения БПП-830 (420 м) и БПП-1100 (250 м) СФ ФБУ «МСС Росморречфлота», которые доставляются из порта Мурманск авто- и авиатранспортом в течение 7-ми часов с момента оповещения.
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Рис. 4. Схема постановки боновых заграждений при РН по сценарию С1-NE
2.1.2. Расчет достаточности боновых заграждений при РН по сценарию С1-NW    
При РН по сценарию С1-NW основное количество разлитого на поверхности воды нефтепродукта будет дрейфовать в юго-западном направлении в сторону рукава Городецкий шар, где расположены причалы ОАО «НММТП», и в восточном направлении в сторону залива Захребетного.

Согласно схеме (Рис. 5) на пути дрейфа нефтяного пятна выставляется два ордера боновых заграждений БЗ-10/800. Боны БЗ-10/800 из аварийного комплекта ЛРН Нарьян-Марской нефтебазы ООО «ЛУКОЙЛ-Северо-Западнефтепродукт» находятся на территории нефтебазы в контейнере на берегу реки Печора. 
Первый основной ордер длиной 340 м выставляется у входа в рукав Городецкий шар не позднее 4-х часов с момента РН, второй ордер длиной 100 м выставляется у входа в  залив Захребетный не позднее 7-ми часов с момента РН.

Удерживающая способность основного бонового заграждения БЗ-10/800 длиной 340 м составляет (м3):  
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Удерживающая способность бонового заграждения БЗ-10/800 длиной 100 м составляет (м3):  
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Таким образом, бонов БЗ-10/800 достаточно для локализации 1764 м3 нефтепродуктов согласно схеме на Рис. 5.

Нормативное время установки 250 м боновых заграждений – 20 мин.
Время установки 340 м боновых заграждений БЗ-10/800 (Ту) составляет (мин.):
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Время установки 100 м боновых заграждений БЗ-10/800 (Ту) составляет 8 мин.
При необходимости для локализации РН используются боновые заграждения БПП-830 (420 м) и БПП-1100 (250 м) Архангельского филиала ФБУ  «МСС Росорречфлота», которые доставляются из порта Архангельск авто- и авиатранспортом в течение 5-ти часов с момента оповещения и боновые заграждения БПП-830 (420 м) и БПП-1100 (250 м) СФ ФБУ «МСС Росморречфлота», которые доставляются из порта Мурманск авто- и авиатранспортом в течение 7-ми часов с момента оповещения.
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Рис. 5. Схема постановки боновых заграждений при РН по сценарию С1-NW
2.1.3. Расчет достаточности боновых заграждений при РН по сценарию С1-SW    
При РН по сценарию С1-SW нефтяное пятно будет дрейфовать в северо-западном направлении по направлению к юго-восточному берегу о. Урпинская Кошка №1. При достижении берега пятно будет сносить вниз по течению по рукаву Большая Печора в сторону о. Урпинская Кошка №2 и далее в направлении восточного берега рукава Большая Печора.

Согласно схеме (Рис.6) на пути дрейфа нефтяного пятна выставляется два ордера боновых заграждений. Первый основной ордер (боны БЗ-10/800) длиной 440 м выставляется между островами  Урпинская Кошка №1 и Урпинская Кошка №2 не позднее 7 часов с момента РН. Боны БЗ-10/800 из аварийного комплекта ЛРН Нарьян-Марской нефтебазы ООО «ЛУКОЙЛ-Северо-Западнефтепродукт» находятся на территории нефтебазы в контейнере на берегу реки Печора. 

Второй ордер (боны БПП-830 и БПП-1100) общей длиной 670 м выставляется между островом  Урпинская Кошка №2 и восточным берегом рукава Большая Печора не позднее 7 часов с момента РН. Боны БПП-830 (420 м) и БПП-1100 (250 м) Архангельского филиала ФБУ «МСС Росморречфлота» доставляются из порта Архангельск авто- и авиатранспортом в течение 5-ти часов с момента оповещения.
Удерживающая способность основного бонового заграждения БЗ-10/800 длиной 440 м составляет (м3):  
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Удерживающая способность составного ордера боновых заграждений БПП-830 и БПП-1100 общей длиной 670 м составляет (м3):  
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Таким образом, 440 м бонов БЗ-10/800, 420 м БПП-830 и 250 м БПП-1100 достаточно для локализации 1764 м3 нефтепродуктов согласно схеме на Рис. 6.

Время установки 440 м боновых заграждений БЗ-10/800 (Ту) составляет (мин.):
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Время установки 670 м боновых заграждений БПП-830 и БПП-1100 (Ту) составляет 54 мин.

При необходимости для локализации РН используются боновые заграждения БПП-830 (420 м) и БПП-1100 (250 м) СФ ФБУ «МСС Росморречфлота», которые доставляются из порта Мурманск авто- и авиатранспортом в течение 7-ми часов с момента оповещения.
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Рис. 6. Схема постановки боновых заграждений при РН по сценарию С1-SW
2.2. Расчет потребности нефтесборных систем (скиммеров)
Согласно рекомендации Хелком 20/5 общая производительность скиммеров в порту должна обеспечивать возможность сбора, как минимум, 50% РН за 24 часа. 
Производительность работы пороговых скиммеров при сборе нефтепродуктов принимается равной 20% от номинальной производительности, а олеофильных – 80% от производительности заявленной производителем.

При РН на акватории морского порта Нарьян-Мар сбор нефтепродуктов осуществляется:

1. Силами и средствами НАСФ(Н) ОАО «Ненецкая нефтебаза» и АТЗ  Нарьян-Марской нефтебазы ООО «ЛУКОЙЛ-Северо-Западнефтепродукт» с использованием порогового 
2. нефтесборщика НП-1, производительностью 7 м3/час (1,4 м3/час с учетом КПД), порогового нефтесборщика НП-2, производительностью до 50 м3/час (10 м3/час с учетом КПД);

3. Силами и средствами АСП ЛРН Архангельского филиала ФБУ «МСС Росморречфлота» с использованием порогового скиммера «Валосеп Б-2» производительностью 45 м3/час (9 м3/час с учетом КПД) и олеофильного щеточного скиммера «Ламор Минимакс-12», производительностью 12 м3/ч (9,6 м3/час с учетом КПД) (доставка из Архангельска  авто- и авиатранспортом в течение 5-ти часов);
4. Силами и средствами АСП ЛРН СФ ФБУ «МСС Росморречфлота» с использованием порогового скиммера «Валосеп Б-2» производительностью 45 м3/час (9 м3/час с учетом КПД) и олеофильного щеточного скиммера «Ламор Минимакс-12», производительностью 12 м3/ч (9,6 м3/час с учетом КПД) (доставка из Мурманска  авто- и авиатранспортом в течение 7-ми часов).  
Таким образом, через 2 часа с момента РН производительность сбора нефтепродуктов составит 11,4 м3/ ч, через 5 часов с момента РН - 30 м3/ч, через 7 часов – 48,6 м3/ч. При определении производительности сбора нефтепродуктов учитывался КПД скиммеров.

Согласно результатам компьютерного моделирования (Приложение 3) сбору подлежит от 1400 до 1800 м3 нефтеводяной смеси.

За первые 24 часа, по принятой системе наращивания сил и средств работа скиммеров обеспечит сбор 909 м3 нефтеводяной смеси. Сбор 1800 м3 нефтеводяной смеси при беспрерывной работе вышеуказанной техники может быть обеспечен за 34 часа.

2.3. Расчет достаточности плавсредств для локализации и ликвидации РН 

Для обеспечения своевременной локализации РН на акватории порта должно находиться:

· судно-носитель оборудования ЛРН – 1 ед.;

· катер-бонопостановщик – 1-2 ед. на каждый ордер.

Исходя из схем постановки боновых заграждений при РН на акватории морского порта Нарьян-Мар (Рис. 4-6) для построения ордеров при РН по сценариям С1-NE, C1-NW и С1-SW будут задействованы следующие плавсредства:

· рабочие буксиры ОАО «НММТП» в качестве судов-носителей оборудования ЛРН  (Таблица 1.4.14. Общей части Плана) - 2 ед.;

· катер «Тримаран ТБ-1» (30 л.с.) ООО «ЛУКОЙЛ-Северо-Западнефтепродукт» в качестве катера-бонопостановщика (Таблица 1.4.13. Общей части Плана) - 1 ед.;

· лодка дюралевая «Прогресс-2М» (40 л.с.) ОАО «Ненецкая нефтебаза» в качестве вспомогательного катера (Таблица 1.4.12. Общей части Плана) - 1 ед.
· лодка моторная «Мнев Ф-500» (40 л.с.) Архангельского филиала ФБУ «МСС Росморречфлота» в качестве вспомогательного катера (Приложение 12) - 1 ед.;

· лодка моторная «Посейдон-520» (40 л.с.) АФ ФБУ «МСС Росморречфлота» в качестве вспомогательного катера (Приложение 12) - 1 ед.
2.4. Емкости для сбора и транспортировки нефтеводяной смеси

Согласно результатам компьютерного моделирования (Приложение 3) сбору подлежит от 1400 до 1800 м3 нефтеводяной смеси. 

До прибытия специализированных плавсредств в порт Нарьян-Мар для сбора и временного хранения нефтеводяной смеси используются разборные резервуары и емкости, устанавливаемые на палубе плавсредств ОАО «НММТП». 
В первые 5 часов с момента РН для сбора нефтеводяной смеси будут использованы разборные резервуары РР-7, общим объемом 28 м3 из аварийного комплекта ЛРН Нарьян-Марской нефтебазы ООО «ЛУКОЙЛ-Северо-Западнефтепродукт». Через 5 часов с момента РН общий объем емкостей для сбора и временного хранения нефтеводяной смеси составит 38 м3 за счет прибытия сил и технических средств Архангельского филиала ФБУ  «МСС Росморречфлота». Через 7 часов с момента РН общий объем емкостей для сбора и временного хранения нефтеводяной смеси составит 48 м3 за счет прибытия сил и технических средств СФ ФБУ «МСС Росморречфлота» (Мурманск).

По прибытию в морской порт Нарьян-Мар специализированных судов АФ ФБУ «МСС Росморречфлота» (МСБ «Агат» (емкость - 100 м3) и МСС «Капитан Мартышкин» (емкость - 550 м3) через 29 часов с момента РН общий объем емкостей для сбора и временного хранения нефтеводяной смеси составит 698 м3. 
По мере заполнения емкостей нефтеводяная смесь будет доставляться на береговые очистные сооружения ОАО «Ненецкая нефтебаза». Раскачка емкостей будет осуществляться у причала ОАО «Ненецкая нефтебаза» в один из 4-х резервуаров хранения дизельного топлива объемом 5000 м3 на территории промплощадки нефтебазы. Резервуары имеют бетонные и грунтовые обвалования, исключающие вторичное загрязнение окружающей природной среды в случае аварийной разгерметизации резервуара.

2.5. Вывод
Для локализации и ликвидации максимального разлива нефтепродуктов на акватории морского порта Нарьян-Мар в зоне ответственности НМФ ФГБУ «АМП ЗА» минимальный состав сил и средств ЛРН составит:

· буксиры ООО «НММТП» - 2 ед.

· катера-бонопостановщики - 4 ед.

· боновые заграждения для постановки ордеров - 1110 м;

· скиммеры - 6 ед.;

· емкости для сбора и временного хранения нефтеводяной смеси – 48 м3;

· емкости для сбора и транспортировки нефтеводяной смеси специализированных судов АФ ФБУ «МСС Росморречфлота» - 650 м3;

· резервуар хранения дизельного топлива на территории промышленной площадки ОАО «Ненецкая нефтебаза» - 5000 м3.
Вышеуказанные силы и технические средства ЛРН имеются на вооружении АФ ФБУ «МСС Росморречфлота» и АФ ФБУ «МСС Росморречфлота», а также взаимодействующих организаций, хозяйствующих на акватории порта (п. 1.4.2. Плана), и их достаточно для полного выполнения мероприятий по ликвидации разлива дизельного топлива регионального значения объемом 1764 м3 на акватории морского порта Нарьян-Мар, включая размещение собранной нефтеводяной смеси для последующей ее утилизации, исключающее вторичное загрязнение производственных объектов и объектов окружающей природной среды.

Календарный план оперативных мероприятий приведен в Приложении 4.
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